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RESUMO

O Rio Séo Francisco ( Ag = 634.000 km?, L= 2863 km) e a sua zona costeira (Lat. 10°36" S e
Long. 36° 23'W, SE/AL) vém sendo impactado por uma cascata de barragens construidas
entre as décadas de setenta e noventa no setor médio-baixo da bacia. Este estudo aborda as
condi¢des atuais da composicdo e da carga dos nutrientes inorganicos dissolvidos aménia,
nitrito, nitrato, ao estuario do Baixo RSF, apds a regularizacao da vazéao pelas barragens em
1995. O estudo foi realizado durante o periodo de 11/2000 a 03/2002, compreendendo
medi¢cdes mensais na estacao fluviométrica de Prépria (SE) jusante as barragens . Durante o
ciclo hidroldgico estudado, estimou-se uma vazdo (Q, de 50,3 km*/ano (1595 m3/s),
semelhante & média anual de 55,5 + 7,4 km*ano (1760 + 235 m®/s) do periodo pés-barragens
regularizado (1995-2001). Este valor foi 44 % abaixo da média anual, de 94,9 + 26,9 km“/ano
(3010 = 850 m3/s), do periodo pré-barragens (1938-1973). Estimou-se uma carga carga
especifica anual para o nitrogénio inorganico dissolvido (NID) de 4,1 x 10° t/yr. O Nitrogénio
correspondeu ao nutriente limitante em potencial da produtividade primaria. O rio tornou-se
oligotréfico e o rendimento atual dos nutrientes corresponde a um dos menores quando
comparados aos demais rios da Costa Leste do Brasil.
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INTRODUCAO

Os rios representam um dos elos principias do ciclo hidrologico e biogeoquimico global,
atuando como os agentes transportadores de agua e matéria dissolvida e particulada dos
continentes aos oceanos. Além de sedimentos em suspensao, transportam os elementos
biogénicos nitrogénio, fésforo e silica, os quais sdo nutrientes essenciais para a manutencao
da produtividade biolégica dos ambientes aquaticos. A origem, composicao e transferéncia de
nutrientes na bacia de drenagem é controlada pela interacdo entre o clima, a fisiografia, a
matriz geoldgica e a cobertura sedimentar e vegetal. Sendo também influenciada pelos
processos fisicos e biogeoquimicos que transformam, reciclam e retém materiais nos
ambientes lacustres, estuarinos e marinhos (BILLEN et al.,, 1991). O Rio S&o Francisco
corresponde a um dos principias rios mundiais de médio porte, representa a maior bacia de
drenagem dentro do territério brasileiro e possui historicamente grande importancia socio-
econdmico, pois é utilizado para a pesca, navegacdo, suprimento de agua e geracdo de
hidroeletricidade. Este é o primeiro trabalho a quantificar a variabilidade mensal do fluxo dos
nutrientes nitrogenados dissolvidos (amdnia, nitrito e nitrato), ao estuario do Rio Sao
Francisco. O estudo foi realizado durante o periodo de novembro de 2001 a margo de 2002,
sendo de certa forma representativo das condi¢cBes atuais da carga de nutrientes apos o
término da construcéo das barragens em 1995.

MATERIAL E METODOS

Os estudos para medicdo de fluxo de agua e nutrientes em suspensdo foram
realizados em uma estacdo fixa proxima a ponte rodo-ferroviaria (Fig. 1) entre as cidades de
Propria (SE) e Porto Real do Colégio (AL) (Lat. 10°12°S e Long. 36°49°W). A estacdo &
localizada 80 km a montante da foz do rio S&o Francisco e a 140 km a jusante da UHE Xingo
(CHESF) e representa a estacao fluviométrica de Propria (SE).
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Figura 1: Localizacdo da estacdo de amostragem.

As coletas de amostras de agua para analise de nutrientes foram realizadas em 4
setores ao longo da secéo tranversal. Estes setores foram escolhidos baseados no estudo de
MEDEIROS et al. (2007) sobre as vazfes em um perfil transversal realizado na mesma
estacao. As amostras foram coletadas com garrafa de coleta tipo Van Dorn de acrilico, em sub-
superficie (em torno de 20 centimetros abaixo da linha de agua). Os nutrientes nitrogenados
dissolvidos foram analisados segundo STRICKLAND & PARSONS (1972).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fluxos mensais de amdnia, nitrito, nitrato e nitrogénio inorgénico dissolvido (NID)
(Fig. 2 a, b, c e d) apresentaram padrfes diferenciados entre si.
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Figura 2- Cargas fluviais mensais e médias de amdnia (a), nitrito (b), nitrato (c) e nitrogénio
inorganico dissolvido (d) (NID) em Toneladas por més do elemento nitrogénio no Baixo RSF .

As cargas de amobnia oscilaram entre 12 e 240 t/més e aumentaram durante dois
periodos, com a diminuicdo da vazao (fevereiro a maio 2001) e a recuperagdo da vazdo
(outubro 2001 a margo 2002), sugerindo que mudancas do tempo de residéncia das aguas no
reservatorio do Xingé podem ter induzidos alteragcdes no processo de degradacdo da matéria
organica dos sedimentos do fundo. Por outro lado, a carga fluvial do nitrato apresentou uma
padrdo unimodal significativo antes e durante a diminuicdo da vazao entre 0s meses de janeiro

a agosto 2001, variando de ao redor de 50 até 740 t/més, sendo indicativo da presenca do
processo de nitrificacdo (SEITZINGER, 1988).
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A inversdo dos fluxos mensais entre amdnia e nitrato que, ocorreu de forma mais
acentuada nos meses de outubro a dezembro de 2001, também pode ter sua origem no
incremento da contribuicdo relativa de matéria organica dos empreendimentos de aquicultura
no reservatorio da Usina Hidroelétrica do Xingd. A entrada de esgotos domésticos no rio a
jusante da UHE Xing6, também pode ter influido nessa inversdo. Em geral, os fluxos totais de
NID variaram de 49 a 883 t/més, com valor médio de 301 t/més de NID durante o estudo,

sendo o nitrato o principal nitrogenado. O aporte anual de nitrogénio inorgénico dissolvido
apresentado por Santos (1993) para 0 ano hldrologlco 1984-1985, com uma descarga fluvial
de agua de 100 km® foi em torno de 69,6 x 10° t/ano, valor bastante superlor comparado ao
de 4,1 x 10® t/ano ano encontrado neste estudo (aporte de agua de 52 km?® ). Isto corresponde a
uma redugao em 15 anos em torno de 17 vezes. Mesmo quando é comparada a carga de 5,1
x 10° t/ano de todo o periodo estudado (17 meses), a estimativa por Santos (Op. cit.) foi 14
vezes maior. Ressalta-se, que esta diminuicdo drastica da carga de NID em 94 % ocorreu em
funcdo da reducdo da vazao, mas também em razdo das concentracdes de NID.

CONCLUSOES

O Baixo Rio Sdo Francisco sofreu uma redugcdo da magnitude da vazao em 44 % e
perdeu a sua pulsacdo sazonal unimodal e variabilidade interanual entre os periodos de pré- e
pos- barragens. Concomitantemente a alteracBes dos padrfes naturais de vazéo, ocorreu
diminuicdo do aporte de nutrientes em 94 % para o NID
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