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RESUMO

O BTEX constitui-se em um grupo de composto organicos volateis formados por benzeno,
tolueno, etilbenzeno e m-, p-, o-xileno. Estas substancias podem ser encontradas em matrizes
aguosas ambientais e a sua elevada toxicidade estimula estudos sobre seu comportamento no
ambiente. Neste trabalho, a distribuicdo destes poluentes foi avaliada nas aguas superficiais da
Enseada do Mucuripe em Fortaleza-CE. A regido apresenta forte influéncia de atividades
urbanas e portuéarias. A analise da distribuicdo produzida a partir das concentragdes do BTEX,
na regido estudada, mostrou que o runoff urbano é mais significante que outras fontes
conhecidas, como zona portuaria, no aporte antropico dessa classe de compostos.
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INTRODUCAO

Compostos Organicos Volateis (COVs) representam uma classe de substancias
caracterizadas principalmente pela alta volatiidade em condigdes ambientais. Um dos
principais subgrupos desses poluentes € os denominados BTEX, formados por benzeno,
tolueno, etilbenzeno e m-, p-, o-xileno. O BTEX é amplamente usado em indlstrias de
impressdo, tintas, resinas e borrachas sintéticas. As principais fontes de COVs, bem como
BTEX, para ambientes aquéticos sdo efluentes oriundos das atividades urbanas e industriais,
runoff urbano e rural, acidentes em procedimentos de extracéo, transporte e transformacdo de
combustiveis fosseis, além das fontes naturais, petrogénicas e biogénicas (CHRISTOF et al.,
2002). Os efeitos carcinogénicos e a elevada toxicidade do BTEX motivam estudos da
distribuicdo desses contaminantes em ambientes aquaticos. Este trabalho tem por objetivo
avaliar a concentracdo e a distribuicdo do BTEX na Enseada do Mucuripe, Fortaleza-Ce. O
monitoramento destes compostos na area em estudo mostra-se importante, pois além deste
local ser influenciado por atividades urbanas e portuarias, constitui-se em uma regiéo utilizada
por banhistas em atividades de recreagéo.

MATERIAIS E METODOS

Foram amostrados 26 pontos de agua marinha superficial na enseada do Mucuripe
conforme pode ser verificado na Fig. I. 15 mL de agua marinha superficial foram coletadas
diretamente em vidraria especifica para compostos volateis (vial de 22 mL com septo em
teflon), na embarcacdo, conduzidos para o laboratério e determinado conforme protocolo
desenvolvido por CAVALCANTE et al. (2010).

Foi utilizado um cromatografo gasoso (modelo Triplus HS-Trace GC Ultra), com
detectores de fotoionizacao (PID) e detector de ionizagdo por chama (FID) em série, da marca
Thermo (HS-GC-PID-FID). Foi criado um protocolo analitico, avaliando a limpeza do material
utilizado, validagdo das melhores condic6es do modulo de injecdo por headspace (forno de
aquecimento e braco robotico), eliminacdo do efeito promovido pela matriz ambiental e
otimizagdo das condi¢g8es cromatografica. A concentracdo de BTEX foi determinada a partir de
curva de calibracdo multicomponente com cinco pontos e padronizacéo interna (etilbenzeno-
Ds), sendo o coeficiente de correlacdo sempre superior a 0.9983. As figuras de meérito e
condicbes de separacdo cromatografica podem ser vista na Tab.l.
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Figura I. Pontos Amostrais

RESULTADOS E DISCUSSOES

As concentracdes médias do BTEX e suas faixas de variagdo sdo sumarizadas na Tab.
II. Tolueno foi 0 composto mais abundante, a qual sua concentracdo variou de ndo detectado
(Nd) a 4,073 pg/L (média — 1,629 ug/L), seguido pelo o-xileno ( média-1,146 ug/L). Benzeno,
etilbenzeno e m/p-xileno apresentaram médias variando entre 0,458 a 0,859 pug/L.

Tabela |. Figura de mérito analitico
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Os niveis de BTEX verificados na area de estudo foram menores do que o0s
encontrados nas aguas de Southampton (0,180-11,510 ug/L), (HUYBRECHTS et. al., 2003),
entretanto, tais niveis foram proximos dos valores relatados para os estuarios de Scheldt e
Rhine (0,0003-2,924 e 0,0006-4,976 pg/L, respectivamente), localizados no litoral sul da
Inglaterra (CHRISTOF et. al., 2002).

Tabela Il. Suméario das concentracdes de BTEX na area em estudo.

Composto Faixa (ug/L) Concentragdo (ug/L)
Benzeno Nd-2,808 0,859 + 0,869
Tolueno Nd-4,073 1,629 + 1,488

Etilbenzeno Nd-6,360 0,744 £ 1,455

m/p-Xileno Nd-1,909 0,482 + 0,518
o-Xileno 0,178-6,802 1,146 + 1,798

A distribuicdo superficial das concentracdes de BTEX baseada no modelo de Kriging foi
plotada usando Surfer 8 (Golden Software) (Fig. Il), gerando um mapa de distribuicdo de BTEX.
A andlise do mapa sugere que a distribuicdo superficial das concentracbes de BTEX sofreu
pouca influéncia da atividade portuaria (PP1-PP10). O local de maior concentragéo (niveis > 10
pg/L) foi em frente a um sistema de galerias fluviais, 0 que indica ser o runoff urbano a fonte de
BTEX mais significativa para a Enseada. Segundo SCHWARZENBACH et. al. (1993), a
lavagem das ruas em centros urbanos promovidos pelas chuvas (runoff urbano) é eficiente em
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carregar os residuos da principal fonte de energia utilizada (combustiveis fosseis) para o
ambiente aquatico.
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Figura Il. Distribuicdo superficial das concentracfes de BTEX

CONCLUSOES

O resultado da distribuicdo de BTEX mostrou que a atividade portuaria ndo € a principal
fonte desses contaminantes na Enseada do Mucuripe, sendo a contribuicdo do runoff urbano
bem mais significativa. Embora n&o seja o objetivo principal do estudo, os resultados devem
estimular outras pesquisas, uma vez que fatores como dindmica de correntes, deposi¢do
atmosférica, variagdo sazonal e caracterizacdo da fonte devem ser também avaliadas para
conclus@es mais seguras.
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