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RESUMO

O objetivo do presente estudo é caracterizar a distribuicdo de Hg na coluna d’ agua, avaliando
a contribuicdo das fracBes particulada e coloidal envolvida no transporte de mercurio em
relagdo ao gradiente de condutividade elétrica. A distribuicdo percentual do Hg mostrou que a
fracdo MPS-F possui a maior contribuicdo no transporte de mercurio principalmente na baia de
Sepetiba, onde a participacdo desta fracdo variou de 48 a 100%; enquanto no RPS a mesma
fracdo variou de 25 a 75%. Embora a fragdo MPS-F represente uma fracdo importante no
transporte do Hg na interface continente-oceano em ambas as &reas de estudo, na baia de
Sepetiba esta fracdo se destacou, enquanto as fragbes coloidais foram mais importante no rio
Paraiba do Sul. Esta diferenca entre os ecossistemas pode ser atribuida as caracteristicas
hidrodindmicas entre os sistemas estudados, mas a participagdo das fracdes coloidais expde a
possibilidade deste elemento circular e atingir regiées oceanicas mais profundas.
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INTRODUCAO

Estuarios sdo zonas de transi¢do entre a agua doce e a agua marinha, por onde um
grande volume de metais pesados chegam no oceano. Estas areas sao caracterizadas pelos
processos hidrodinamicos e pelo forte gradiente fisico-quimico, com isso, a distribuicdo e o
fluxo de metais séo fortemente afetados ao longo deste ecossistema (WAELES et al., 2008).

Os coldides tém sido considerados como importantes carreadores de metais e outros
poluentes do ambiente terrestre para o ambiente marinho (CHOE et al., 2001). Os coloides
consistem em pequenas particulas com tamanho entre 1nm - 1um, que ndo sofrem acdo da
gravidade (WAELES et al., 2008). Por causa de sua grande area especifica que expdem um
elevado nimero de grupos funcionais reativos, os coldides podem adsorver consideraveis
guantidades de metais pesados, com isso eles desempenham um importante papel no controle
da especiacao e no ciclo de muitos elementos traco em aguas naturais. O objetivo do presente
estudo € caracterizar a distribuicdo de Hg na coluna d' 4gua, avaliando a contribuicdo das
fracOes particulada e coloidal envolvida no transporte de mercario em relagédo ao gradiente de
condutividade elétrica.

MATERIAL E METODOS

O rio Paraiba do Sul (RPS) e a baia de Sepetiba (BS) estao localizados na regido
sudeste do Brasil. A bacia de drenagem do RPS abrange uma area de aproximadamente
57.000 km® e uma extensdo de 1.145 km, banhando os Estados de S&o Paulo (24%), Minas
Gerais (40%) e Rio de Janeiro (36%) onde desagua no Oceano Atlantico (CEIVAP, 2006). A
baia de Sepetiba é um sistema semi-fechado influenciado por 9 rios, sendo os maiores 0 rio
Séo Francisco e o rio Guandu. Na baia de Sepetiba esté localizado o Porto de ltaguai e
adjacente ao porto, existe um parque industrial com aproximadamente 400 inddstrias
(SEMADS, 2001). Em ambas as areas o periodo chuvoso apresenta certa regularidade,
iniciando-se geralmente em novembro e prolongando-se até o inicio de margo, o periodo de
junho a agosto corresponde ao periodo seco.

AOCEANO - Associagao Brasileira de Oceanografia

03257



Il Congresso Brasileiro de Oceanografia — CBO'2010
Rio Grande (RS), 17 a 21 de maio de 2010

Foram realizadas duas coletas, uma em cada area estudada, no més de junho de
2008, correspondente ao inicio do periodo seco, sendo coletados 6 pontos ao longo de um
gradiente de salinidade, na baia de Sepetiba os primeiros pontos foram coletados na
desembocadura do canal de S&o Francisco. Em cada estacdo foram coletados de 50 a 100
litros de agua superficial, com a fracdo maior que 63um sendo retirada com auxilio de peneira,
para o fracionamento através de ultrafiltracdo. A condutividade elétrica foi medida in situ por
meio de sonda portatil. No laboratério as amostras foram fracionadas através da ultrafiltragéo
tangencial (Pellicon 2 — Millipore), sendo separadas nas seguintes fragdes: particulada entre 63
pm e 0,1 um (MPS-F) e Coloidal entre 0,1um e 10KDa (MDU-A); entre 10KDa e 1KDa (MDU-
B). As amostras concentradas foram liofilizadas e pesadas.

O mercdrio foi analisado em triplicata quando possivel, a partir de 0,1 g das fracbes
particulada e coloidais através de uma digestdo acida com a adicdo de 8 mL de agua régia
(HCIEHNO3; — 3:1). Esses extratos foram levados ao forno microondas modelo Mars Xpress
(CEM) por 25 minutos (10min -Ramp e 15min -Hold) a temperatura de 95 °C. O extrato final
foi filtrado em papel Whatman 40 e aferido até 50 ml com agua ultrapura. A determinagéo do
mercurio foi realizada pelo Analisador Quick Trace M-7500 da CETAC-VARIAN.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A distribuicdo percentual do Hg mostrou que a fracdo MPS-F possui a maior
contribuicdo no transporte de mercurio principalmente na baia de Sepetiba, onde a participacédo
desta fracdo variou de 48 a 100%; enquanto no RPS a mesma fragdo variou de 25 a 75% (Fig.
1). Na fracéo coloidal de alto peso molecular (MDU-A) foi possivel apenas a analise em dois
pontos em cada area de estudo, pois esta fracdo apresentou um volume reduzido de material,
na BS essa fracdo transportou de 15 a 20% de Hg, enquanto no rio Paraiba essa fracdo
transportou de 40 a 75% do Hg. Na BS a fragcdo coloidal de baixo peso molecular (MDU-B)
apresentou pouca variagdo em relacdo aos pontos coletados, no entanto, o ponto #17
apresentou maior contribuicdo desta fracdo com 55% do Hg. No RPS a fracdo MDU-B
apresentou maior variacdo sendo encontrada em todos os pontos amostrados, variando de 10
a 60% do Hg (Fig. 1). A maior concentracdo de Hg na fracdo particulada na BS é explicada
pela localizacdo de um polo industrial com mais de 400 industrias localizadas na Zona
Industrial de Santa Cruz e no Municipio de Itaguai. Segundo MOLISANI et al., 2007 o destino
do Hg emitido pelas atividades industriais na regido € o solo e esse se torna um reservatdrio do
poluente, sendo a erosdo, por sua vez, uma componente importante para entrada de Hg nas
aguas da BS assim como a re-emissdo para a atmosfera. No RPS foi possivel observar que a
fracdo coloidal apresenta um importante papel no transporte do mercudrio para o ambiente
estuarino e podendo chegar na Plataforma Continental (COVELLE et al., 2007).
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Figura 1: Percentual de Hg nas fracdes particulada (MPS-F) e coloidais (MDU-A) e (MDU-B)
nos pontos de coleta, em (A) na baia de Sepetiba e em (B) no estuario do rio Paraiba do Sul,
as concentracfes de Hg estdo expressa em ng/g.

O mercurio particulado e dissolvido apresentou um comportamento ndo conservativo
com o aumento da condutividade no RPS, no particulado o Hg variou de 130 a 348ng/g,
enquanto o Hg dissolvido variou de 49 a 164ng/g. No entanto, o ponto 4 do RPS destoou deste
padrdo apresentando 357ng/g de Hg (Fig. 2). O mesmo comportamento foi observado na
fracdo particulada da BS, com o Hg variando de 441 a 1449ng/g. A fracdo dissolvida da BS
apresentou comportamento ndo conservativo até o ponto #7 variando de 56 a 164ng/g, e em
contra partida o ponto 17 apresentou 536ng/g de Hg (Fig. 2). Esses resultados mostram a
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remocao do Hg da coluna d’agua com o aumento da condutividade, sendo esse fato atribuido a
coagulacao e floculacdo dos coléides organicos (GUENTZEL et al., 1997).
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Figura 2: Distribuicdo de Hg nas fragGes particulada (MPS-F) e coloidais (MDU-A) e (MDU-B)
em relacao ao gradiente de condutividade elétrica em A na baia de Sepetiba e em B no
estuario do rio Paraiba do Sul, as concentracdes de Hg estao expressa em ng/g.

CONCLUSOES

Embora a fracdo MPS-F represente uma fragdo importante no transporte do Hg na
interface continente-oceano em ambas as areas de estudo, na baia de Sepetiba esta fragao se
destacou, enquanto as fragfes coloidais foram mais importante no rio Paraiba do Sul. Esta
diferenga entre os ecossistemas pode ser atribuida as caracteristicas hidrodindmicas entre os
sistemas estudados, mas a participacdo das fracdes coloidais expbe a possibilidade deste
elemento circular e atingir regi6es oceanicas mais profundas.
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