TRAGCADORES DA MATERIA ORGANICA NOS SEDIMENTOS DE UM SISTEMA
LAGUNAR TROPICAL DO NORDESTE DO BRASIL

Marina C. Alves®; Gertrud Spé":rlb Marcelo C. Bernardes®; e Bastiaan A. Knoppers“|
(“*>“Departamento de Geoquimica — Universidade Federal Fluminense, Niterdi, RJ, Brasil)
(°Centro de Ecologia Marinha Tropical-ZMT, Bremen, Alemanha)
a-marinabiouff@gmail.com; b-gertrud.spoerl@zmt-bremen.de ; c-bernardes@geoq.uff.br; d-geoknop@geoq.uff.br

RESUMO

Sedimentos do Complexo Estuarino-Lagunar Mundau-Manguaba (CELMM), NE- Brasil, foram analisados
quanto a distribuicdo vertical de carbono e nitrogénio organico, isétopos estaveis do carbono (§ '°C) e
concentragao e composicao de lignino-fendis. Os resultados demonstraram a presenca de alteragdes na
deposicao de material al6ctone e autdctone no CELMM. Entretanto, as alteragdes registradas nas facies
deposicionais foram diferentes entre os compartimentos lagunares de Mundal e Manguaba. Na foz do
Rio Mundau o topo dos testemunhos até ca. de 14 cm de profundidade foi predominado pela deposicéo
de uma mistura de material terrestre, principalmente, plantas ndo lenhosas, e a base pela mistura de
plantas angiospermas lenhosas e fitoplancton. Por outro lado, o testemunho de Manguaba evidenciou
deposicdo maior de material fitoplancténico no topo e um acréscimo de uma mistura de plantas nao-
lenhosas e lenhosas do topo até a base.
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ABSTRACT

Sediment cores from the Mundau-Manguaba estuarine-lagoon system (MMELS),NE- Brazil, were
analized for vertical distribution of organic carbon, organic nitrogen, stable carbon isotope ratio (§ ’3C) and
lignin phenol concentration and composition. Results exhibited alterations in the deposition of organic
matter from alochthonous and autochthonous sources, being different between the Mundau and
Manguaba lagoon compartments. At the mouth of Mundau river the top to intermediate sediment layers
harbored a mixture of terrestrial plant materials, mainly non-woody plants, and towards the base of the
core a mixture of woody angiosperms and phytoplankton. In contrast, the top of the core from Manguaba
lagoon largely harbored phytoplantonic organic matter and a gradual increase from the top to the bottom
of a mixture of non-woody and woody terrestrial vegetation.

KEYWORDS: lignin, organic biomarker, sediments, coastal lagoon.

INTRODUCAO

Lagunas costeiras sdo ecossistemas altamente produtivos, sendo grande parte da matéria
organica sedimentar encontrada nesses ambientes de origem autétctone (Hedges et al., 1979).
No entanto, esses sistemas também recebem continuamente o aporte aléctone de matéria
organica de multiplas fontes naturais e antrépicas, tal como dos rios, o escoamento superficial
difuso, a urbanizacao, a agricultura e a agropecuaria. A caracterizagdo quantitativa e qualitativa
da matéria orgénica depositada nas facies sedimentares, incluindo com tragadores especificos,
pode fornecer informagdes sobre a evolugcdo das fontes da matéria e as alteragdes das
condigdes ambientais ocorridas ao longo do tempo (Orem et al., 1997; Tareq et al, 2004;).

Um dos tracadores da matéria organica que tem sido largamente utilizado para tais fins sao
as ligninas e seus derivados, especificos de plantas vasculares, estando ausente em
organismos marinhos (Kuzyk et al., 2008). Os produtos de degradagédo da lignina envolvem
quatro grupos de fendis: cinamil, siringil, vanilil e p-hidroxi (C, S, V, P, respectivamente), que
alteram a sua composicao e relacédo entre si dependendo do tipo de vegetagéo, podendo indicar
a prevaléncia de certos taxons vegetais ao longo de facies sedimentares (Gordon & Goni,
2004). A qualidade da matéria organica sedimentar pode ser avaliada através das razdes entre
os grupos fendlicos da liginina, uma vez que o grupo siringil (S) é sintetizado somente por
angiospermas, € o grupo cinamil (C) é abundante somente em plantas n&do-lenhosas. Ja o



grupo vanilil (V) encontra-se presente em todas as plantas, podendo ser utilizado como
normalizador (Hedges et al., 1979; Killops et al., 2005). Neste estudo, a distribuicdo vertical de
lignino-fendis, carbono organico, nitrogénio total, e isétopos estaveis do carbono (5 °C) foram
avaliados em testemunhos coletados no Complexo Estuarino-Lagunar Mundau-Manguaba,
nordeste do Brasil, no intuito de tentar estabelecer a origem da matéria organica sedimentar
depositada nesse sistema e as condi¢gdes ambientais em um passado recente.

MATERIAL E METODOS

O Complexo Estuarino-Lagunar Mundaud-Manguaba (CELMM) esta situado no estado de
Alagoas, litoral nordeste do Brasil, entre as latitudes de 92 35" a 92 46’ Sul, e as longitudes de
352 44’ 3 35° 58’ Oeste (Oliveira & Kjerfve, 1993) (Figura 1). No ano de 2007 foram coletados
cinco testemunhos curtos de até 50 cm (C_02, C_03, C_06, C_07 e C_08), sendo dois em
Manguaba e trés em Mundau. Aqui serdo apresentados resultados preliminares do testemunho
C_02, de 40 cm, coletado no centro da Lagoa Manguaba, e do C_08, de 30 cm, coletado dentro
da foz do Rio Mundau, principal afluente da Lagoa Mundau. Os testemunhos foram abertos e
fatiados a cada 2cm. Fragbes de cada fatia foram acondicionadas em sacos plasticos e
posteriormente congeladas. Apds o descongelamento e a homogeneizacdo das amostras,
foram retiradas aliquotas para a determinacdo do teor de matéria organica pelo método
gravimétrico de Miiller (1967), além de carbono organico, nitrogénio total e & '*C, realizados
com Analisador CHN Tipo Perkin Elmer 2400 e Espectrometria de Massa (Finnigan) pelo Centro
de Ecologia Marinha Tropical (ZMT) na Alemanha. O restante das amostras foram secas em
estufa a 60 °C, sendo acondicionadas em frascos previamente descontaminados e preservadas
em local seco. O método utilizado para a extracao dos lignino-fendis foi feito com CuO em meio
alcalino, adaptado de Hedges e Ertel (1982).
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Figura 1: Localizagdo geografica da area de estudo no Estado de Alagoas, NE-Brasil, e dos testemunhos
em andlise: C_02 e C_03 na Lagoa Manguaba, C_06 e C_07 na Lagoa Mundau, e C_08 na foz do Rio
Mundau. Fonte: Projeto POLCAMAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 2 apresenta os resultados de carbono organico (CO %), da razdo C/N (atdbmica), &
. '3C, e lignino-fendis para os testemunhos C_02 e C_08. Em geral, os teores de CO em ambos
os testemunhos foram relativamente semelhantes dentro da faixa de 2 a 4 % e os perfis
evidenciaram um acréscimo de CO nas camadas mais superficiais a partir de 14 cm. As razdes
C/N em Mundau acompanharam o perfil de CO e foram mais elevadas com 15,0 + 3,7,
principalmente nas camadas superficiais, podendo se relacionar com a entrada de material
vegetal aléctone a partir do Rio Mundau. Na laguna Manguaba, a razao C/N apresentou valores



menores que 10 (8,8 £ 0,35), 0 que de acordo com Meyers (2003) indica um registro de material
fitoplancténico no interior da laguna.

Com relacdo aos is6topos estaveis do carbono (8 '°C), Manguaba apresentou uma
tendéncia de aumento dos valores (do mais negativo para 0 menos negativo) da base para o
topo, variando de -23,3 a -20,0 %.. Ja em Mundalu ocorreu o inverso, ou seja, os valores
tenderam a diminuir (ficaram mais negativos) com a proximidade da superficie, variando de -
21,6 a -254 %.. Valores de & '*C préximos a -20%. indicam um material de origem
fitoplancténica e entre -25 a -27 %. material em suspensao fluvial, incluindo fragmentos vegetais
terrestres (Killops & Killops, 2005;). Neste estudo, os maiores valores de & '*C foram
acompanhados de menores valores de C/N, evidenciando a presenca de producao primaria
fitoplancténica no topo do perfil em Manguaba e nas camadas mais profundas em Mundau (de

30 a 10 cm).
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Figura 2. Teor de carbono organico (%), razdo C/N (atdmica), & '°C (%), ligninas totais () e razées C/V
(cinamil/vanilil) e S/V (siringil/vanilil) nos testemunhos C_08 e C_02 coletados no Complexo Estuarino-
Lagunar Mundau-Manguaba, Estado de Alagoas, NE-Brasil.

Em geral, a concentracido total de ligninas (A) ndo apresentou diferencas quantitativas
marcantes entre as duas lagunas, com média de 0,23 (+ 0,02) mg/100mg CO em Manguaba e
de 0,22 (x 0,10) em Mundau. Ao contrario do observado em Manguaba, ndo houve relagao
aparente entre a concentragéo total de ligninas e o teor de CO em Mundau, podendo neste
caso indicar um material sedimentar de origem autdctone, tal como algas da foz, ja& que as
ligninas sé@o tracadores especificos de material terrestre. Entretanto, em Manguaba tanto as
ligninas totais quanto o is6topo estavel de carbono indicaram a predominancia de material
fitoplancténico na superficie e uma maior contribuicdo de material vegetal fluvial nas facies
deposicionais mais fundos, sugerindo que houve uma alteracdo significativa das fontes de
matéria organica ao longo do tempo. Além disso, as razbes S/V foram sempre maiores em



relagdo as razdes C/V, principalmente, em direcdo a base dos testemunhos, o que indica o
registro de um material aléctone proveniente de angiospermas lenhosas. As alteragdes das
razdes C/V e S/V ao longo dos testemunhos também sugerem contribuicées de plantas nao-
lenhosas, em algumas facies sedimentares evidencia-se um mistura de diferentes fontes de
matéria organica de plantas terrestres.
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