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RESUMO

Os nutrientes sdo essenciais para composicdo das aguas palirfagerem parte da
constituicdo do metabolismo dos organismos marinhos, qualquer alteracgmaraosetros
abidticos pode vir a levar a extincdo dos mesmos e prejudicar tudtaanarinha, se fazendo
necessarios constantes estudos nesta area. O presente trabalho teve o ohjetisad@nasitu”
os indices de Clorofila, Turbidez, Temperatura, Salinidade, e pHauotlizse uma Sonda
Multiparamétrica YSI 6600. Os indices de Amonia, Nitrito, Nitrd&osforos e Silicio foram
realizados no laboratério de Hidroquimica do Labmar, (UFAL) segundttkl8trd & Parsons
(1972), Grasshoff (1983) e APHA (1992). Os resultados obtidos na Praiacdce Szraia do
Francés / Alagoas foram respectivamemtd: niveis variando de 8,6 em (9/3/07) a 7,6 em
(23/8/07) e 7,7 em (9/3/07) a 7,8 em (23/8/07), Clorofila niveis variando de 2§]1jem
(9/3/2009) a 1,3 pg/L em (23/8/2007) e 1,8 pg/L em (9/3/07) a 0,3 pg/L em (23/8/07),
Salinidade niveis variando de 24,3 em (9/3/2009) a 32,0 em (23/8/2007) e 31,08107) a
32,2 em (23/8/07), Nitrito com niveis variando de 0,002 mg / L em (9/3/2009),387 mg / L
em (23/8/2007) e 0,003 mg / L em (9/3/07) a 0,23 mg / L em (23/8/07), Nitrato odveis
variando de 0,003 mg / L em (9/3/2007) a 0,02 mg / L em (23/8/2007) e 0,004 mg / L em
(9/3/07) a 0,07 mg / L em (23/8/07), Ambnia com niveis de variacdo de 0,009/rhg em
(9/3/2007) a 0,09 mg / L em (23/8/2007) e 0,008 mg / L em (9/3/07) a 0,43 mg / L em
(23/8/07), Fosforo Total com niveis variando de 0,034 mg / L em (9/3/2007) a 0,03/ mag
em (23/8/2007) e 0,031 mg / L em (9/3/07) a 0,02 mg / L em (23/8/07), &iiom niveis
variando de 1,1 mg /L em (9/3/07) a 1,3 mg /L em (28/8/07) e 1,1 mg hiL(8/3/07) a 1,3
mg / L em (23/8/07)mostraram que as regides estudadas apresentaram os valores dos
parametros abidticos dentro dos limites estabelecidos pela resaoc& ONAMA / 2005,
excetuando-se 0s niveis de nitrito e amoénia determinados no més wedegde07 para ambas
as praias. Observou-se uma maior influéncia do Complexo Estuarino Lalgumalad —
Manguaba (CELMM) na Praia do Saco quando comparada com a Praia do Francés.

Xl
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1 - INTRODUCAO
1.1 Estuarios

Segundo ODUM (1979), a palavra “estuario” (do latim aestus —auat&bilh&do), refere-se
a um desaguadouro de rio ou uma baia onde a salinidade € internmti@ia mar e a agua
doce, onde a acdo das marés constitui um importante reguladwr @sde encontra-se diversas
espécies adaptadas &s condigBes ecoldgicas caractedstisasecossistema. Fisiograficamente,
sdo corpos de aguas conectados com 0 oceano que possuem caractemsigradicas
irregulares situando-se geralmente perpendicular a zona cogi€EaCHUM apud
FROLANDER, 1964). MEDEIROS (1992), afirma que apesar da importansgeslieistemas
nao existe uma Unica definicdo que abrange todos os estuérios do mustdec gige a gama de
definicbes existentes, sdo devido ao fato da maioria delas s#ae€las com base em
caracteristicas particulares de cada estuario, como tamb&Eminfkeiencia da formacéo

profissional nos critérios usados para definir estuario.

Sédo classificados como estuarios, as baias, as desembocadures @doss lagunas
litordneas, onde as aguas doces da superficie fluem para o MAEEFE1978). Devido a sua
elevada produtividade, topografia e mistura de aguas doces e agusamaia-se um meio com
caracteristicas peculiares, que é aquecido pela energia sblwmgeraturas biologicamente
favoraveis; tornam-se locais apropriados para muitas espgargzhas e dulceaquicolas, sendo
que algumas de grande importancia econbmica, como algumas esgécieamardes

(MEDEIROS, 1992).

Sao ecossistemas aquaticos de extrema importancia ecolt@italeaser utilizados para
diversos outros fins, como: lazer, recreacdo e atividades pesqueina® esta importante
atividade de subsisténcia das comunidades ribeirinhas. Entretantogas&daristicas facilitam
a proliferacdo de comunidades proximas ao sistema estuarinorzcasd diversos impactos

nesses ambientes aquaticos.

Localizando-se na regido adjacente a Macei6-Al cidade dal cepidagoas, o complexo
Estuarino Lagunar de Mundau / Manguaba (CELMM) constitui um dos mananciais de vida
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aquatica mais importante do Nordeste Brasileiro, destacandoasedietrsidades de espécies,
beleza impar da lagoa, canais que as interligam e vastal@nmanguezais importantes para o
ciclo de nutriente. Estima-se que 150 mil pessoas dependam diratalicetamente deste
ecossistema (SEPLAN, 1987).

Na Lagoa Mundau observou-se forte influéncia antropogénica, devidofeacéio pelo
lancamento de esgotos domésticos e industriais que sado introduzidoguta’ mes corpos
d"agua FORSTNER & WITMANNapud TRINDADE (1998), além de fertilizantes agricolas e
dejetos de destilarias de acucar e alcool que séo lancados KNurrdal SEPLAN (1994),
aumentando consideravelmente a concentracdo de nutrientes, principalmenteioigédgforo,

provocando serias alteracdes no ecossistemas.

Conforme citado por WEB&ud TRINDADE, (1998), a disponibilidade dos nutrientes em
um sistema estuarino € fungéo de processos fisicos, quimicos, lmslégieoldgicos. No que se
refere a parametros quimicos de estuarios; estes dependenurgefatgres como a mistura da
agua doce com a agua do mar, da temperatura e principaltosnpeocessos biolégicos. Dentre
0S principais componentes quimicos desses ecossistemas sobressaamisentes dissolvidos
(KEMP apud TRINDADE, 1998). Entre os nutrientes dissolvidos sabe-se que as cagbestr
de nitrato, amonia, fosfato, e silicato, destacam-se como imparfatdees que influenciam na
producdo primaria. Entende-se como produtividade primaria de um sistdea Ba qual a
energia radiante é convertida em substancias organicas ateasésidhde fotossintética como
também a atividade quimiossintética de organismos produtores emnistroas aquaticos
(ODUM, 1979).

Segundo ESTEVES (1988), as principais fontes naturais de nitrogénichava, material
organico e inorganico de origem aldctone e a fixacdo de nitrogénexuenl dentro do proprio
ambiente aquatico. E encontrado nos ambientes aquaticos na fornteatte nitrito, amonia,
nitrogénio molecular, nitrogénio organico dissolvido e nitrogénio organiceylado (bactérias,

fitoplancton, zooplancton e detritos).
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1.2 Praia Arenosa

As praias segundo SCHMIEGELOW (2004), sdo formadas por sedimentoslideoios,
delimitadas por um lado pela regido onde a passagem das ondasaisamovimenta oS
sedimentos do assoalho marinho, profundidade esta denominada base da onda ou do outro,
também onde, de modo geral, ndo ocorre movimentacao de areia, regidondela berma, ou

ainda por alguma feicdo do relevo como uma falésia, por exemplo.

Uma praia pode ainda ser subdividida em trés regides: face gmgegiraia (chamado de
estirancio ou estirdo) e pos-praia, de acordo com sua localizacao €io eddajturas das mareés.

A praia é constituida por trés elementos: o material sedim@mi@rarea costeira na qual
este material se move e uma fonte de energia para movimenta-lo. @Imadéer comum de uma
praia € a areia, cujos graos geralmente variam de 0,2 a 2,0 tnodinde diametro. O mineral
predominante € guartzo que, além de ser abundante, € dos mais resistentes a desagregaca
fisica entre os minerais mais comunsfelilspato, outro mineral, comum na crosta terrestre,
pode também ser um constituinte importante nas formacdes das praimra seja de mais facil
fragmentacdo e decomposicao quimica (SCHMIEGELOW, 2004).

As areias das praias litoraneas sao geralmente originarias de eosdgue os continentes
e transportam seus fragmentos até o litoral, onde o mar encaseedardistribui-los pela costa.
Pode-se também encontrar praias formadas por conchas ou outros materiat ljastaenham
um tamanho, densidade e quantidade suficientes para tanto. Em cesspoa®e ocorrer a
deposicdo de determinados minerais Uteis ao homem, como o casmndastracdes de

monazita em praias dos estados do Espirito Santo e da Bahia.

Os materiais que compdem uma praia podem também ser de gémsNas ilhas do
Havai (EUA), por exemplo, ha praias de areias brancas, compostbdagmentos de corais, e
praias de areias pretas, nas quais o material é derivadeadeulaanica. Podem-se encontrar
praias de coloracdo amarela, verde ou rosa, dependendo do materiitespeaos tipos de

conchas dominantes no material depositado.
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2 - OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Caracterizacdo Fisico-Quimico das aguas da Praia do Saaia eld” Francés, Marechal
Deodoro — Alagoas.

2.2 Objetivos Especificos

Levantar os parametros fisico-quimicos das aguas da Praia do Sacade Praizcés.

Comparar as variagbes dos parametros quimicos e fisicos da Praia és ErBnaia do
Saco.

Comparar os valores dos parametros encontrados com a resolucado do CONAMA de 2005
para aguas salinas.
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3 - CARACTERIZACAO DA AREA

As regides estudadas na Praia do Saco e Praia do Franceanosal nas seguintes
coordenadas geogréficas Praia do Saco: 09° 44’ 37" Lat. S e 35° 4Bo/A®W. Praia do
Francés 09° 46’ 13" Lat. S. e 35° 50’ 11” Long W. Ambas as regémrencem ao municipio de
Marechal Deodoro distando cerca de 30 km ao sul de Maceid. Seguridesidicacdo de
Thornthwzite o clima da regido € megatérmico, subumido seco conédeiichidromoderada
no verao (LINS, 2006) (Fig.2).

A Praia do Saco e do Francés sdo continuas e compostas pordeecifesitos (rochas
sedimentares), que sao formadas através do acido humico associedd@umto de calcio
produzindo dessa forma uma cola que agrega o sedimento, formando assofiesqFig. 2).
Essa relagcdo de um produto da Floresta Atlantica carreadogbeieas e rios com o mar, forma
um amalgama que favorece a formacéo do recife sedimentarni®,atenentando o camada
por camada do sedimento. Algumas vezes agregam-se aos sedimstissde organismos
marinhos, conchas, talos Halimedasp e etc, que também séo ricas em CACO3, fundido-se ao
recife, e as vezes constituindo-se em verdadeiras estrutlfas reganogénicas. Os recifes sdo
de suma importancia, por propiciar nas costas do nordeste do Brasihpamainte substrato
para a fixacdo da biota dos recifes de corais (FARIAS &MEFKON, 2006). Muitos
representantes da fauna e flora (animais e algas) negeslgtaubstrato consolidado para sua

fixacdo, procurando este habitat para sua protecéo, reproducéo e alimentagaengoatahm.
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4 - MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas seis coletas de agua nas areas de estntapexiodo de baixa-mar e
preamar na regiao de mesolitoral, quatro na Praia do Francésda@®H3/07, 2/05/07, 4/5/07
e 23/08/07) e duas na Praia do Saco (nos dias 09/03/07, 23/08/07) As afomatnasoletadas
em superficie.

Foram medidos “in situ” com a utilizacdo da Sonda Multiparamét@¢&600 (Fig. 3) os
seguintes parametros: Turbidez (NTU), Clorofila(gdL), pH, Salinidade e Condutividade
Elétrica (S/cm).

No laboratério de Hidroguimica do LABMAR (UFAL) foram medidos osuistgs
parametros:

Nitrato (M), Nitrito, Amonia, Silicio, Material em Suspenséo (MG/l), Fo<(fst).

Segundo metodologia desenvolvida por Strickland & Parsons (1972), Grasshoffg1983
APHA (1992).

Figura 3 —Sonda Multi Paramétrica YSI 6600.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO
Turbidez

A turbidez na agua € causada pela presenca de matersispamsao, tais como argila,
silica, matéria orgénica e inorganica. Em concentracoes etevediaz a penetracdo da luz na
agua, diminuindo assim a agéo fotossintética no ambiente. A turbidez de uma amadsjua € o
grau de atenuacao de intensidade que um feixe de luz sofreaesafi-la (e esta reducéo se da
por absorcéo e espalhamento, uma vez que as particulas que provocam habidguas sao
maiores que o comprimento de onda da luz branca), devido a presencaake esblisuspensao
(MEDEIROS, 2003b).

Na Praia do Saco observou-se uma maior turbidez (11,9) NTU dutzaii@-anar quando
comparada com a Praia do Francés (1,82) NTU, devido a forte infugsra os manguezais e
area estuarina, sendo desta forma uma area mais rica em nutrientésipamspécies tanto para
a flora quanto a fauna. Entretanto, das seis coletas realizadaspabs® que apenas a realizada
em marco (9/03/07) no periodo de preamar demonstrou indices altobideztB0,63) NTU,
provavelmente devido a oscilacdo da mare, correntes, presenca de(Eiy223 que revolve o

sedimento para superficie d’agua e carreamento de nutrientes para o oceano.

Das seis amostras analisadas em todo o periodo apenas adooletds de marco
(09/03/2007) apresentou um aumento de turbidez, devido a ocorréncia dasHovas que
carreou sedimentos e nutrientes para o0 oceano e estes ultimasnaus desta forma a
floracdo “BLOOM” de algas, influenciando consequentemente na turbidez.

Condutividade Elétrica

A concentracdo de eletrdlitos determina a capacidade da agoendozir uma corrente
elétrica através de fons dissociados (SCHAFER, 1985). Logo o aurdentontetdo de
eletrélitos diminui a resisténcia de uma solucdo aquatica aodenebétrons, aumentando, desta

maneira, sua condutividade elétrica.
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Por se tratar de aguas salinas houve poucas variacdes de comldugiéttica na Praia do
Francés e Praia do Saco. Entretanto na Praia do Saco, em margo de 2007 (pabelséd nhotar
a baixa na condutividade elétrica (38,4 uS/cm) devido a ocorréndiésdeids consecutivos de
fortes chuvas no local (dguas de baixas concentracdes de tel&trélpor ser um ecossistema
que sofre uma maior influéncia do Complexo Estuarino Lagunar Mundalu — Nvangua
(CELMM).

pH

O dioxido de carbono COse combina com a agua para formar acido carbdnico. Como
todos os acidos, ele libera ions hidrogénianBl solucéo, deixando ions bicarbonato HGHem
menor quantidade, ions carbonato ;€@adando ao redor. Uma pequena fragdo do &cido
carbdnico continua em solucédo sem dissociar, assim como também undpdii@ Toda essa
dissolucéo e dissociacao resulta no aumento da concentracdo derogério, que 0s quimicos
quantificam em termos da famosa escala de pH. A diminuicdo de unmdade de pH
corresponde a um aumento de dez vezes na concentragdo de ions @aibidagando a dgua
mais acida, enquanto o aumento de uma unidade equivale a uma reducavedesiateixando
a agua mais alcalina. O pH neutro (da agua pura) é 7. O pH a@aaguar mede entre 8 e 8,3, 0

que significa que o oceano é naturalmente um pouco alcalino (SCIENTIFIC AMBREDO6).

Nos meses de marco e maio (09/03/07, 2/05/07 e 4/05/07) na baixaresmmarpa chuva
(Figs. 22, 23 e 24) carreou nutrientes para o0 oceano, ocorrendo mdiyéscimo na biomassa
fitoplanctonica produzindo uma relativa elevacéo do pH, devido a maior absteCQ solavel

na agua, reduzindo consequentemente a formacao de acido carbg8idg) (H

Este dltimo é um dos principais responsaveis pela queda de pH quzapiridade de
auto-tamponamento da agua marinha produzida pelas reacdes de aeétrghopiciada pelos

sais carbonatados Cageéntre outros (sais fortemente basicos) € suplantada (GUSMAN, 2007).



FARIAS, N.R. 2007. Caracteriza¢do Fisico-Quimiccagaas da Praia do Saco e Praia...... 10

A atividade de fotossintese realizada pelo fito plancton, ret€C®o0da agua reduzindo
consequentemente a formacgéo de acido carbdnico nesta, por conseguintdeuapse. Neste
caso, quanto mais elevado for o pH maior a produtividade fito planctérocaaeBmo modo, a
diminuicdo do pH pode indicar reducfes das atividades fito planctonicasedioes tropicais
oligotréficas, a produtividade fitoplanctbnica esta diretamentecioslada com o aporte de
nutrientes oriundos dos transportes realizados pelos rios e estgriyaeho de UPWELLING,

Eddies ou tempestades costeiras.

pH

—e— Ph —s—Valor do Conama

8,8
8’6 & Q,R

o6 288 -85
8,2

7.8

7.6 \ 7
7.4

7.2

6
O

9 de marco 23 de agosto

Figura 4 — VariacGes de pH, Praia do Saco, Marechal Deodoro / Alagoas, no periodo de 2007.

De acordo com a (Figura 4) pode-se observar que o pH foi de 8,6 um powad@eialor
do CONAMA (8,5), tal deveu-se a ocorréncia de uma floracéo de ‘Bg&OM” caracterizado
na coleta do més de marco na Praia do Saco, e causado pelastepmstavas que propiciou
desta forma um ligeiro acréscimo na biomassa fitoplanctonmearelo desta forma, um pouco,

o pH.
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pH
—e— Ph —=—Valor do Conama

8,8

’ ~ 85 -~ 85 <75 = 85
8,4 oK
8,2

8 /s,/
7,8 /

«77 e 7,7
7,6
7,4
7,2
9 de marco 2 de maio 4 de maio 23 de agosto

Figura 5 — Varia¢gGes de pH, Praia do Francés, Marechal Deodoro / Alagoas, no periodo de 2007.

De acordo com a (Fig. 5) pode-se constatar que o maior pH ndd’Faencés ocorreu no
més de marco (4/5/07) onde ocorreu a presenca da biomassa fitoptandt@viendo uma queda

em marco (9/3/07) e agosto (23/8/07) provavelmente devido a baixa concentracdo desutrient

Temperatura

A temperatura é o principal fator que controla a distribuiciatidades de animais e
plantas, agindo como um fator limitante & reproducdo, ao crescireentalistribuicdo de
organismos. A temperatura do mar varia entre um minimo de — 1,9° G quponto de
solidificacdo da agua a uma salinidade de 35, a um maximo de 48°r€ydes semi-isoladas
como o Mar Vermelho e o Golfo Pérsico. Em pocas-de-marés egama regides vulcanicas, a
temperatura pode chegar a extremos de 50° C. Nas regides asedaidaixas latitudes, a
temperatura varia entre 26° C e 30° C nas aguas superficiais (PEREIRA &£&QN02).

Entre as seis coletas realizadas em ambas as praiagamcopeguenas variacdes de
temperaturas 27,0 a 28,2 ° C. (Tabela 2)

Clorofila a

Segundo GUIMARAES (1985), dentre os componentes especificos dos closppbast

mais importantes sao representados pelos pigmentos, principalmente dasldafiorofila “a”
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€ de ocorréncia generalizada em todas as células fotossiibesiz, e desempenha um papel
fundamental no processo de bioconversédo de energia. A estrutura @itaclarcompde-se da
porgdo porfirina, constituida de quatro anéis de pirrol ligados por pontestamo-hidrogénio.
Outra caracteristica da molécula de clorofila € a cadd@maa denominada fitol, que é ligada
ao sistema de anéis pirrolicos. Uma importante caracteridéicenolécula de clorofila é a
presenca do “anel” numero 5, o qual parece estar relacionado comdaa fotgratalitica do
pigmento, provavelmente através de recepcao dos elétrons atraidmstrdssanéis pela carga

positiva do ion magnésio.

A clorofila “a” normalmente predomina sobre outros pigmentos fotassistésendo por
iISSO muito importante na captura de energia solar para o ceegciagal. A clorofila absorve
luz nas regibes do vermelho e do azul do espectro de luz. Uma vezlupereaade é mais
refletida do que absorvida, a clorofila assim, possibilita as glauas caracteristicas de cor
verde (GUIMARAES, 1985).

Sendo a clorofila um dos principais responsaveis pela fotossinteséeoimento de sua
concentracdo pode dar indicacbes da biomassa do fitoplancton. Nos ahliospsem se tornado
cada vez mais frequente a utilizacdo da clorofila para expresdiomassa fitoplanctonica
(ESTEVES, 1988).

Segundo SCIENTIFIC AMERICAN, (2006) normalmente, a quantidade aj#éfiicton é
determinada pela disponibilidade de luz, de nutrientes e pela herbivoas. aMmentos
substanciais nas concentragdes de nitrogénio e fosforo permitem sg®e rasusculos

organismos fotossintéticos multipliquem em grande profuséo.

De acordo com as (Figs. 6 e 7)) as coletas realizadas ems ampeaias, Praia do Saco e
Praia do Francés foi constatado que o maior aumento de clorofila 20l1qegrreu na Praia do
Saco no més de margo (9/03/07), provavelmente devido as concentracbesedeaidarreado
do continente para o oceano (uma vez que o hitrogénio entra no metakidito- plancton),

das fortes chuvas (Fig. 22) e uma influéncia maior do Complexo Estuarino - Laguradad /
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Manguaba e manguezais apresentando-se assim a Praia danBantbiente mais rico

em nutrientes para multiplicacdo da biomassa fitoplanctonica.

Clorofila

—e— Clorofila

9 de marco 23 de agosto

Figura 6 — Variac6es de Clorofila, Praia do Francés, Marechal Deoddembas, no periodo de
2007.

Clorofila

—e— Clorofila

g/L

9 de margo 23 de agosto

Figura 7 — Variacdes de Clorofila, Praia do Saco, Marechal Deodoro bAfagio periodo de
2007.
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No més de agosto (23/08/07) ocorreu um decréscimo no valor da cldefitlo a
auséncia de chuvas (Fig. 25), diminuindo desta forma a quantidade idatastcarreada para o

oceano, ocorrendo uma maior biomassa fitoplanctonica no més de marco (9/3/07) (Fig. 7).

Salinidade

A salinidade, em mar aberto tropical, ndo é muito variavel; posstafates aproximados
de 35 de salinidade, equivalente a 35 g de sal em um quilo de aguastoemmoe medidos em
34 e 37 (http://paginas.terra.conj.br

As pequenas variacdes locais na salinidade superficial do nreeneadevido as chuvas,
evaporacdo e atividade biolégica consumidora de sais. A salinidade @esele maior nos
tropicos em consequéncia das altas taxas de evaporacdo. Suprimentosderos@is S&o0
fornecidos pelos rios, aproximadamente na mesma taxa em que sémiclms pelos diversos

processos fisicos, quimicos e bioldgicos (http://paginas.terra.gom.br

Salinidade

‘—Q—Salinidade ‘

45
40 %32
35

e3161 o amF T 32,27
30 * :
25 -
20 -

15
10

9 de margo 2 de maio 4 de maio 23 de agosto

Figura 8 — Salinidade na Praia do Francés, Marechal Deodoro / Alagoas, no periodo de 2007.
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Houve pouca variacao de salinidade, entre as coletas realizadesando Francés, sendo
o nivel mais baixo de 30,6 (Figura 8), devido a ocorréncia de fontem<liFig. 23) trés dias
antes da coleta, realizada na preamar de 2.1 m. Durante a praatspersdo de salinidade
torna-se maior (diminuindo desta forma a salinidade) quando comparadcéabaixa onde a

concentracdo de salinidade é maior (devido sua maior precipitacao).

Salinidade
35
30 3201
25 014“35/
20
15
10
5
0
9 de margo 23 de agosto

Figura 9 — Salinidade na Praia do Saco, Marechal Deodoro / Alagoas, no periodo de 2007.

Na Praia do Saco (Figura 9) a concentracdo de salinidadbéana@isoi 24,38 no més de
marco (9/3/07), devido as fortes chuvas (Fig. 22) e a maior influéiasisaguas do CELMM
(Complexo Estuarino-Lagunar Mundau Manguaba). J& a maior concerdeagatinidade (32,0)
ocorreu no més de agosto (23/08/07) devido a variacdo de maré, ocasionanflorrdastema
maior entrada de agua marinha, aliada a diminuicdo nos niveis de ¢Riya5) quando

comparado com o més de marco (9/3/07).

Nutrientes

Os nutrientes sdo importantissimos no ambiente marinho por seatsnpeaita a vida dos
organismos, sendo diretamente absorvido da agua pelos vegetais. §emfigdbplancton ndo

cresce e ndo se reproduz, afetando assim toda a cadeia alimentar subsesjetrien@s sao



FARIAS, N.R. 2007. Caracteriza¢do Fisico-Quimiccagaas da Praia do Saco e Praia...... 16

incorporados em tecido organico durante a fotossintese e retornanoaturaate a excre¢ao ou
morte dos organismos. As bactérias sdo as principais responsdaegisposicdo dos nutrientes
ao ambiente. Também entram nos oceanos através dos rios, ggarsartgrientes retirados do
solo por onde passam (SCHMIEGELOW, 2004).

Os principais nutrientes inorganicos sao ions que contém fésforo e mdrog@mo por
exemplo, os fosfatos e nitratos respectivamente. A silica, na fdersilicato, podem ser também
considerada um nutriente importante, pois as diatomaceas, importapte gertencente ao
fitoplancton, utilizam-na para construir suas frastulas (carapagaproporcao relativa dos
nutrientes usada na fotossintese é determinada por sua concemrégédo vegetal. Do ponto
de vista da distribuicéo vertical dos principais nutrientes inorggrestss mostram um padréo
tipico: sdo geralmente raros em aguas superficiais e abundantgsndes profundidades. Essa
distribuicdo ocorre porque nas camadas superficiais iluminadas, oarfittgyh consome
rapidamente todo nutriente disponivel. Ja em profundidades, ndo havendo consumémp por
haver luz para que seja feita a fotossintese, a concentracédridates torna-se maior. Nessa
regido a concentracdo também é alta devido a morte e ao afumda@enimais e vegetais que

habitam as camadas mais superiores da coluna d’agua (SCHMIEGELOW, 2004)

Nitrogénio

O Nitrogénio € necessario para as sinteses de proteinagamisnos clorofilados. Este
elemento aparece em trés compostos inorganicos dissolvidos: amdata, enibitrito. Tambéem
aparecendo em compostos organicosno: uréia, aminoacidos e pepitideos.A amoénia € o
composto mais simples de ser adquirido, pois pode ser utilizadardirgta pela sintese dos
aminodacidos, sem necessidade de ser reduzida. O nitrato e o nitgto der reduzidos pelas
enzimas nitrato reductase e nitrito reductase, e transformados ena @a@serem utilizados. A
amonia pode ser capturada com mais facilidade em condi¢cfes de dmixantracées do que o
nitrato (DUARTE & MARGEM, 1997).

As maiores concentracdes de compostos nitrogenados nos mareg deveHsato. A

ressurgéncia e as correntes causadas por tempestades sempre tr@zepara a zona eufética,
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promovendo consequentemente, o retorno para a cadeia tréfica. O eitetcantra pouco
concentrado, bem menos que a amdnia e o nitrato. Algumas vezes a deagidandnia pode
superar a de nitrato, principalmente quando este se encontradesoUARTE & MARGEM
1997).

Na Praia do Francés e Praia do Saco ocorreram niveis demdigelevados (Figs 10 e.
11) no més de agosto (23/8/07), indicando a forte influéncia das aguasnest associada a

fortes ventos revolvendo desta forma o sedimento.

Concentracgdes de Nltrito
—e— Nitrito —=— Valor do Conama
0,25
0,23
0,2
< 0,15
— /
g’ 0,1
=007 =-0.07 =-0,01 = 0,07
0,05 /
0 o n,nno ‘ ° n’nno ‘ ‘4an :
9 de margo 2 de maio 4 de maio 23 de agosto

Figura 10 — Concentracdes de Nitrito na Praia do Francés, Marechal Debddagoas, no
periodo de 2007.

Em Alagoas 0os meses que caracterizam o inverno sdo os neesesial e junho que
correspondem a meses de fortes chuvas (Figs. 22; 23 e 24). De amor@o(Fig. 10) pode-se
constatar que durante o més de maio (2/5/07 e 4/5/07) ndo ocorreu aumeittbodguando
comparado com o0 més de agosto (23/8/07) devido provavelmente a absorcasnup paka

biomassa fitoplanctonica.
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Concentracgoes de Nitrito
—e— Nitrito —=— Valor do Conama
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Figura 11 — Concentracdes de Nitrito na Praia do Saco, Marechal Deodaagdasl, no periodo
de 2007.

Durante o periodo chuvoso, més de mar¢o (9/3/07) na Praia do Saco /580 e
4/5/07) na Praia do Francés, ndo ocorreu aumento nos niveis de nitrito, com conceriteagdes a
do valor maximo exigido pelo CONAMA / 2005 (Fig. 12 e 13), devido a pcasda biomassa
fitoplanctonica.

Concentragdes de Nltrato
—e— Nitrato —s— Valor do Conama
0,45
0,4 4 =04 =04 =04 = 0,4
0,35
0,3
- 0,25
é 0,2
0,15
0.1 07
0,05 - A‘m’/‘ 0,
0 +0;004— +—0-01 01
9 de margo 2 de maio 4 de maio 23 de agosto

Figura 12 — ConcentragOes de Nitrato na Praia do Francés, Marechal Deodt@goAs, no
periodo de 2007.
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Os niveis de nitrato em todo o periodo amostrado foram mais baia@sR@ia do Saco em
relacdo aos determinados na Praia do Francés. Floragcbes defitalglanctonicas foram
observadas na regido da Praia do Saco, evidenciada pela elevacgdogde pbhtrariamente ao
ocorrido com o nitrato manteve-se mais elevado nesta Praia, possiteldevido a atividade
fitoplanctonica seja a principal responsavel pela diminuicdo dos nieeigrato encontrados na
Praia do Saco (Fig. 12 e13).

Concentracdes de Nitrato
—e— Nitrato —=— Valor do Conama
0,45
0,4 - =04 = 04
0,35 -
>~ 03
1 0,25
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€ 0,15
0,1
0,05 -
9 de marcgo 23 de agosto

Figura 13 — Concentragfes de Nitrato na Praia do Saco, Marechal Deodoro / Alagoasodo per
de 2007.

Amonia
A amobnia € reciclada pelos organismos fotossintetizantes apéxcsstiada por outros

organismos (zooplancton, peixes, organismos bentdnicos, etc.) ou a partoodgaoEcao de

organismos mortos.
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Concentracdes de Amdnia
—e— Amobnia —s— Valor do Conama ‘
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Figura 14 — Concentragcdes de Amonia na Praia do Francés, Marechal Decdlagnas, no
periodo de 2007.

De acordo com a (Fig.14 e 15) na Praia do Francés e PraiaadodSameses de marcgo e
maio (9/3/07, 2/5/07 e 4/5/07) respectivamente, houve baixa concentracémaea
possivelmente devido a retirada pelo fitoplancton, ocorrendo o contrarn®gs de agosto onde

houve a diminuicédo do fitoplancton e consequentemente aumento na concentracdo de amonia.

Concentracdes de Amdénia
—e— Ambdnia —m— Valor do Conama
0,45
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Figura 15 — Concentracbes de Amoénia na Praia do Saco, Marechal Deodorooag\lawp
periodo de 2007.
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Segundo ESTEVES (1988), a concentracdo de amobnia nas camadas endengra o
fitoplancton €, geralmente muito baixa.

Fosforo

O fosforo total (PT) € medido geralmente em miligramas par (img/l). A presenca do
foésforo na agua pode se dar de diversas formas. A mais importéagepdea 0 metabolismo
biolégico é o ortofosfato. O fosforo € um nutriente e néo traz probléenaiem sanitaria para a

agua (http://www.geocities.com/wwweibull/Param.htm).

A presenca de fosforo nas 4guas pode ter origem na dissolucampestos do solo
(escala muito pequena), despejos domésticos e/ou industriais, dewrgexdrementos de
animais e fertilizantes.

A utilizacdo crescente de detergentes de uso domeéstico eriamdiastorece muito o
aumento das concentracdes de fosforo nas aguas. Concentracfess allevéasforo podem
contribuir, da mesma forma que o nitrogénio, para a proliferacdo des a&gacelerar,
indesejavelmente, em  determinadas condicbes, 0 processo de eunofizag
(http://www.geocities.com/wwweibull/Param.htm).

Por outro lado, o fésforo é um nutriente fundamental para o crescimento e mdtpliaac
bactérias responsaveis pelos mecanismos bioquimicos de estabilizacaérzaarginica.

Concentragdes de Foésforo Total
—e— Fésforo Total —=— Valor do Conama
0,07
0,06 - =0,062— = 0,062 = 0,062——= 0,062
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E) 0,03 ‘-&’ng']\L_n 027
0,02 ' e Y
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0
9 de margo 2 de maio 4 de maio 23 de agosto

Figura 16 — Concentragfes de Fésforo Total na Praia do Francés, Maredudrdé Alagoas,
no periodo de 2007.
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Concentracfes de Fosforo Total
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Figura 17 — Concentracdes de Fésforo Total na Praia do Saco, Marechal Deddagods, no
periodo de 2007.

Em ambas as Praias, Praia do Saco e Praia do Francés nomaggsod€/3/07) houve a
ocorréncia de BLOOM de algas, observou-se que mesmo neste méseat@acdo de fosforo
total ndo diminuiu (Figs. 16 e 17), provavelmente devido a frequéncatde €huvas (Fig. 22),
da influéncia do complexo-estuarino (CELMM) e acdo antropica (@au@s lagoas Mundau e

Manguaba).

No més de agosto houve um decréscimo na concentragcdo de fosforo totalgd/Q3gara
0,03 mg/ L na Praia do Saco e 0,031mg /L para 0,02 mg/ L na Praiardi@s, provavelmente
devido a escassez de chuvas neste periodo (Fig. 25), sendo comuns lad@gdestinas de

esgotos e galerias pluviais (Figs. 16 e 17).
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Concentracdes de Fosforo Dissolvido

—e— Fo6sforo Dissolvido
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Figura 18 — Concentracfes de Fosforo Dissolvido na Praia do Francés, MabBsbdbro /
Alagoas, no periodo de 2007.

Os niveis de fésforo dissolvido (solavel) foram elevados para amipasias, no periodo
de marco (9/3/07), coincidindo com o periodo de fortes chuvas (Fig. 22) deefineréo, queda
de salinidade e proliferacdo fitoplanctonica, indicando a forte inflaé&heiaguas estuarinas na
elevacdo nos niveis destes elementos e do seu consequente efeitoento alanproducéo

fitoplanctonica no referido periodo (Fig. 18).

No Complexo Estuarino — Lagunar Mundau / Manguaba tem-se observadstaduo de
degradacdo consideravel, consequéncia de varias fontes poluidoratasaepa seu curso,
destacando-se os efluentes das industrias sucoalcooleiras citad&P&IROSapudLIRA et
al, (1997) como um dos poluentes mais seérios, aléem dos esgotos doméssipegmdosn
natura residuos industriais, devastacdo da vegetacdo das margens, assoredemtre outros,

comuns a outros estuarios da regido.
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Concentracdes de Fosforo Dissolvido
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Figura 19 — Concentracbes de Fosforo Dissolvido na Praia do Saco, MarecbdbrDe/
Alagoas, no periodo de 2007.

No més de agosto em ambas as praias, Praia do Francéa eddP&aco (Figs. 18 e 19)
ocorreu uma baixa na concentracao de fésforo dissolvido 0,031 mg/ Q,panag / L, devido a

escassez de chuvas (Fig. 25) e a consequente diminui¢do de fitoplancton neste periodo.
Silicio

A silica presente no ambiente aquatico € proveniente prineipalrda decomposicdo dos
minerais de silicato de aluminio, que sdo mais freqiente em raddimentares que
magmaticas, na agua pode estar em trés formas principhisels(SiQ,), silica coloidal e
particulada (Si@. E o principal componente das carapacas (frastulas) das diatsméacea
(ESTEVES, 1988).

De acordo com a (Figuras 20 e 21.) o nivel mais elevado de siliciewew Praia do
Saco quando comparada a Praia do Francés, em ambos os periodoslesnd3tee-se a
influéncia da proximidade da Praia do Saco em relagdo ao estudrio, petesecossistema mais

rico em silicio, e influéncia maior de agua doce, do que a regido oceanica.
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Concentracdes de Silicio
LA 1,31
1,2 et
0'8 \

0,6
0,4 -
0,2 -

mg/ L

9 de marco 2 de maio 4 de maio 23 de agosto

Figura 20 — Concentrac¢des de Silicio na Praia do Francés, Marechal Deodtagoas, no
periodo de 2007.
Segundo SIQUEIRA (2003juanto mais baixa a salinidade maior sdo os niveis de silica.

Uma vez que a silica € oriunda de 4gua doce.

Na Praia do Saco (Fig. 21) pode-se notar que durante o més de MZ@D),(onde a
salinidade foi de 24,38 a concentracdo de silica foi menor quando comparado més de
agosto (23/8/07), devido a ocorréncia de um BLOOM de algas, provavelmente diatomaceas

Concentragdes de Silicio
1,6
1,44 - 1,36
12 —tr—
- 17 ’
5 0.8
& 0,6 -
0,4
0,2 -
0
9 de margo 23 de agosto

Figura 21 — Concentracdes de Silicio na Praia do Saco, Marechal Deod@gaa&l no periodo
2007.



FARIAS, N.R. 2007. Caracterizagao Fisico-Quimiccdgaas da Praia do Saco e Praia...... 26

No més de agosto em ambas as praias, na Praia do Saco ferdreés, as concentracdes
de silica foram maiores, devido provavelmente ao revolvimento do exgdiratravés de fortes

ventos, uma vez, que a silica encontra-se adsorvida no sedimento.

Os valores encontrados nas coletas realizadas na Praia do FraRcés do Saco
mostraram uma baixa concentracdo nos parametros quimicos, taisntoato, nitrito, amonia,
silicio, fosforo dissolvido e fosforo total, quando comparado com 0s vat@esnos esperados
para aguas salinas de acordo com a resolugcédo n° 357, de 17 de marco de 2008AMAC

(Conselho Nacional do Meio Ambiente) Tabela 1.

Tabela 1- Valores Maximos dos Parametros Quimicos exigido pelo Consethondbado Meio
Ambiente (CONAMA) / 2005 para 4guas salinas.

PARAMETROS QUIMICOS VALORES
MAXIMOS DO
CONAMA
NITRITO 0,07mg/L
NITRATO 0,40mg /L
FOSFORO TOTAL 0,062 mg /L
pH 8,5
AMONIA 0,40 mg/L
siLICcIO o

Fonte: CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) / 2005.
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Tabela 2 — Dados dos parametros fisico-quimico analisados na P&aaale Praia do Francés,
Marechal Deodoro / Alagoas.

Pts Datas | Amos| Maré Hora | Tem pH | C.E Salini | Turbdz | Cfila MS | TDS
-tras °C pscm | dade | (NTU) | (ug/l) | mg/l | (g/1)

Baixa- 13:06 27 7,74 | 4853 3161 1,8 1,8 34{1 31,5
P.F | 9/3/07 1 mar (0.5)

Baixa- 13:50 S 8,63 | 38,45 24,38 11,9 20,10 30,7 25,0
P.S | 9/3/07 2 mar (0.5)

Preamar | 14:45 S 7,98 | 47,40 30,6 30,63 58,7
P.F | 2/5/07 3 (2.1)

Baixa- 10:00 S 8,09 | 50,50, 38,2 1,82 26,5
P.F | 4/5/07 4 mar (0.4)

Baixa- 17:2 S 7,82 | 50,63 32,27 25 0,3 25/8 32,9
P.F | 23/8/07 5 mar (0.8)

Baixa- 17:3 S 7,72 | 48,21 32,01 25 1,3 25/1 31,7
P.S | 23/8/07 6 mar (0.8)
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6 - Conclusodes

| — Os valores fisico-quimicos determinados na Praia do Sa@daed® Francés permaneceram
dentro do limite estabelecido pelo CONAMA na maior parte do periodguigaslo, com

excecao do nitrito no més de agosto de 2007 em ambas as Praias e amoOnia para Brenésdo Fr

Il — A Praia do Saco apresentou diferentes caracteristicascgsjmuando comparada com a
Praia do Francés, na regido da Praia do Saco por sofrer miguéncia do CELMM. Em

algumas situagoes, floracdes de fitoplanctons interferiram na concerteagétientes e pH.
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ANEXOS

Precipitacao Observada {mm) — 09/03/2007
SN -

EQ A

55 1

105 A

19%

205 A

2045

A05

oW FOW  B5W  SOW  SEW  SOW  45W 40w 35w

~—=—_ [ [ [ [ [ [ [ e
1 5 12 15 20 5 Fo 35 40 50

Fantez da dades: CPTECSINFE IMMET FUMCEME  CE MAESA/PE
EMPARMN RN ITEF/LAMEFPEPE FUNCEME,CE DHME Fl CMRH,/SE SEMARHOHHM .
SEMARH,BA CEMIZ—SIMGE/ME SEACSES SIMEPAR PR CIRAM/ SC ACSSP

Figura 22 - Mapa pluviométrico do Brasil referente ao dia 9 de margo de 2007
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Precipitacao Observada {mm) — 02/05/2007
SN -

Ed 1

25 1

10% -

155 1

205 A

295

305 1

7EW 70N B5W  GDW  SSW  SOW  45W 40w 35W

[ [ [ [ [ [ [ o=
1 5 1o 15 20 25 30 33 40 50

Fantes da dades: CPTES/INFE INMET FUNCEME /CE AFSASPE
EMPARN RN ITEPLAMEFEPE FUNMCEME/CE DHME, Pl CMRH/SE SEMARH DOHM
SEMARH B2 CEMIZ—SIMGE/ME SEACSES SIMEPARSPR CIRAM/SC IWC/SP

Figura 23 —Mapa pluviométrico do Brasil referente ao dia 2 de maio de 2007.
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Figura 24 - Mapa pluviométrico do Brasil referente ao dia 4 de maio de 2007.
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Figura 25 - Mapa pluviométrico do Brasil referente ao dia 23 de agosto de 2007.
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